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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-

12è (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ), ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʊʋ 26.51.52.110-001-

14809366-2017.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʈʕ ʧʨʦʩʠʤ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʤ 

ʰʨʠʬʪʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʦʠʪ ʩʣʦʚʦ "ɺʅʀʄɸʅʀɽ"! 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʅʘʰʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤʠ. ʄʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʥʦʩʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 

ɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤ  r (ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ) ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʙʝʟ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʚʝʨʩʠʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʇʆ V.2.03.1 ʠ ʚʳʰʝ. ɺʝʨʩʠʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʇʆ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʤʝʥʶ 

ʆ_ʇʈʀɹʆʈɽŸɺʝʨʩʠʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʝʨʩʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʇʆ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʝʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʝʩʣʠ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʨʩʠʝʡ. ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʈʕ ʠ ʜʘʪʘ 

ʝʛʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʈʕ. 
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12 (ʜʘʣʝʝ çʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠè, çʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳè) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ, ʬʘʢʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ, ʬʘʢʝʣʴʥʦʛʦ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2939ï63. ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʉʉʉɼ ʄʈï113ï03 ʠʣʠ ɻʆʉʊ30319.2. 

1.1.2 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʄɺʀ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʛʘʟʘ, ʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

1.1.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè, ʊʈ ʊʉ 032/2013, ɻʆʉʊ IEC 

60079-1-2013 ʠ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011).  

1.1.4  ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ: 1 ï ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ (ʀʊ); 2 ï ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʜ ʧʨʠʚʘʨʢʫ; 0 ï 

ʀʊ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʚʨʝʟʢʘ ʠ ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.1.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ). 

1.1.6 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ ʢ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙʘʭ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ.  
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1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ (ʦʙʱʠʝ) ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 

2, 3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ1), ʤ/ʩ ʦʪ 0,03 ʜʦ 100 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ (ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ), %: 

1 ʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

(0,05ÒV<0,1 ʤ/ʩ) 

(0,1ÒV<0,3 ʤ/ʩ) 

(0,3ÒVÒ100 ʤ/ʩ) 

2 ʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

(0,05ÒV<0,1 ʤ/ʩ) 

(0,1ÒV<0,3 ʤ/ʩ) 

(0,3ÒVÒ100 ʤ/ʩ) 

 

 

 

 

Ñ5,0 

Ñ3,5 

Ñ2,0 

 

Ñ3,5 

Ñ2,0 

Ñ1,0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, % 

Ñ0,1 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, % 

Ñ0,1 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) 

ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ2), % 

Ñ0,03 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ) ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ2), % 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʤʝʪʦʜʘ) 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 
ʧʦʧʫʪʥʳʡ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ, 

ʬʘʢʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʠ ʠʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪ DN 80 ʜʦ DN 1650 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ ʦʪ -55 ʜʦ +260 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʄʧʘ 

ʦʪ 0,087 ʜʦ 1,6 ʠʣʠ ʜʦ 243) 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ3) (ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ) 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ (ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ); 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ3) (ʦʪ 0 ʜʦ 10000 ɻʮ); 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ3); ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ3). 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ RS232, RS4853), Modbus RS4853), 

Ethernet TCP/IP3), HART3), Foundation 

FieldBus3) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɻʮ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

 

 
50Ñ2 

ʦʪ 18 ʜʦ 36 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺĀɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 

22

33220+-
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʚʳʩʦʪʘ 

- ʰʠʨʠʥʘ 

- ʜʣʠʥʘ 

208 

208 

168 

ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʢʛ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 

 

ʦʪ -50 ʜʦ +60 

ʜʦ 95 % ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 13 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 40000 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  ʕɺɹ - 1 Ex db IIC T6 Gb;  

ʜʘʪʯʠʢʦʚ - 1 Ex db IIC T6éT2 Gb X  

1) ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ). 
2) ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʦʤ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 
3) ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï V ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ*  

ˉ 

ʧʧ 

ʐʠʬʨ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ 

ʢʛ 
L 

ʤʤ 

L1 

ʤʤ 

H 

ʤʤ 

D 

ʤʤ 

1 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(100)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

900 870 920 180 85 

 

2 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(150)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1143 914 940 240 

 

140 

 

3 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(200)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1219 965 991 295 

 

171 

 

4 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(250)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1321 1016 1067 355 

 

212 

 

5 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(300)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1422 1067 1118 410 

 

266 

 

6 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(400)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1702 1270 1346 650 555 

 

7 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 1-1-16-

325(500)ʇ-ʋʉ-ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

1880 1372 1448 770 826 

 

 

*  - ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʨʝʟʥʳʭ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ *  



7 

 ̄

ʧʧ 

ʐʠʬʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ 

DN, ʤʤ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ  

ʈN 

ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰ

ʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, 

Qmin  

ʤ3/ʯ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰ

ʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

Qmax 

 ʤ3/ʯ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ  

ʧʦʪʦʢʘ, 

min 

ʤ/ʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ  

ʧʦʪʦʢʘ, 

max 

ʤ/ʩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(100)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

100 

 

1,6 

 

0,85 

 

2827 

 

0,03 

 

100 

2 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(150)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

150 

 

1,6 

 

1,91 

 

6361 

 

0,03 

 

100 

3 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(200)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

200 

 

1,6 

 

3,4 

 

11309 

 

0,03 

 

100 

4 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(250)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

250 

 

1,6 

 

5,3 

 

17670 

 

0,03 

 

100 

5 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(300)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

300 

 

1,6 

 

7,64 

 

25446 

 

0,03 

 

100 

6 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(400)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

400 

 

1,6 

 

13,6 

 

 

45237 

 

0,03 

 

100 

7 ɺɽɻɸ-ʉʆʅʀʂ ɺʉ-12 

1-1-16-325(500)ʇ-ʋʉ-

ʉʊ-1-0-0-1-0-0 

 

500 

 

1,6 

 

21,3 

 

70683 

 

0,03 

 

100 

 

*  - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʟʥʳʭ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

1.2.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʕɺɹ). ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ çɺʝʛʘ-

ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʣʷ). ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʦʣʷ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɼ 

(ɼʝʨʝʚʦ ʤʝʥʶ) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʞʤʠʪʝ: 

ʆʊʄɽʅɸιɺɺʆɼιʆʊʄɽʅɸιʆ_ʇʈʀɹʆʈɽιʇɸʈʆʃʔιɺʂʃιɿɸɼɸʊʔ. ɼʘʣʝʝ ʚʚʝʜʠʪʝ 

ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʠʟ 4-ʭ ʮʠʬʨ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʇʆɼʊɺɽʈɼ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʇʆ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ-ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʇʆ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʩʚʷʟʠ. 
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

çʩʨʝʜʥʠʡè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈ 50.2.077ï2014. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʇʆ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʟʘʤʝʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕɺɹ ʠ ʪʜ, ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ. ʇʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: 

çʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧè. ɼʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʣʦʤʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʘʤʠ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ. ʇʨʠ ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 .  ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ) ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ʇʆ ɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ) ʇʆ 
V.2.01 ʠ ʚʳʰʝ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ  22ʉ6 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʇʆ 
CRC-16 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ ʜʦʣʞʥ rʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

 

1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʕɺɹ), ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʫʪʝʤ çʭʦʣʦʜʥʦʡè ʠʣʠ çʛʦʨʷʯʝʡè ʚʨʝʟʢʠ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʠʚʘʨʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ.  ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʠʚʘʨʥʳʭ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ çʭʦʣʦʜʥʦʡè (ʀʃʎ 

26.51.52.110-006-14809366-2019 ʜʣʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʀʃʎ 26.51.52.110-008-14809366-

2021 ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʠʣʠ çʛʦʨʷʯʝʡè (ʀʃʎ 26.51.52.110-005-14809366-2019 ʜʣʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʀʃʎ 26.51.52.110-007-14809366-2021 ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʚʨʝʟʢʝ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ 

ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

1.3.2 ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʨʧʫʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʰʘʨʦʚʳʡ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʢʨʘʥ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʴʝʟʦʢʨʠʩʪʘʣʣ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʕɺɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʪʜ. 

1.3.3 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ* ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

* ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʟʥʳʭ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè 

1.3.4 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʇʦʟʠʮʠʷ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 1 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʀʊ) 1 ʰʪ.1) 1 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʕɺɹ) 1 ʰʪ. 2 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 1 ʠʣʠ 2 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ2) 3 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʉʂɺ-ʋ90N2 (SL-26.1) 

ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ 

4 

ʇʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʪʠʧʘ 325-1406 ʠʣʠ 1650-1406 ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ï 

ʂʘʙʝʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ 

5 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, FEC, FECA ʠ ʪʜ) ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʠ ʕɺɹ 

6 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʇʦʟʠʮʠʷ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 1 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 1 ʠʣʠ 2 ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ3) ï 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

1 ʵʢʟ.3) 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1 ʵʢʟ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 
1 ʵʢʟ. 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è. 

ʇʘʩʧʦʨʪ 
1 ʵʢʟ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1) ï ʜʣʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
2) ï ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʠʧʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
3) ï ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʚʨʝʤʷʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʦʩʳʣʘʶʪ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ. ʕɺɹ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʕɺɹ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ.  

1.4.2 ʕɺɹ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 4-20 ʤɸ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼɼ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ɼʊ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 4-20 ʤɸ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ (N2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ɼɼ, ɼʊ ʠ N2 ʦʪ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ 

2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ) 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʋɺɻ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.4.3 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ 2 ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 1 ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ; 2 ï ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

çʠʟʤʝʨʝʥʠʷè ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʩʠʤʫʣʷʮʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ. 

1.4.4 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʕɺɹ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʘ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113-03 ʠʣʠ 
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ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ɻʆʉʊ30319.2. ɼʘʣʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) 

ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2939, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

(ʦʙʲʝʤʘ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ. 

1.4.5 ʌʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

1.4.5.1 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

KTp

Tp
qq

c

c
c

ÖÖ

Ö
Ö=

      (1) 

ʛʜʝ cq  ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤ3/ʯ; 

 q  ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤ3/ʯ; 

 
cp , p  ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʄʇʘ; 

 
cT ,T  ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʂ; 

 K  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 

1.4.5.2 ʆʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Vʩ, ʤ
3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1

n

c ci

i

V qt
=

=Dä
     (2) 

ʛʜʝ tD  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʘʩ; 

 
ciq  
ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ i-ʪʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʤ3/ʯ. 

1.4.5.3 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2939 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊʩ = 293,15 ʂ (tc= 20 ʦʉ) ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʈʩ = 101325 ʇʘ (760 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.). 

1.4.6 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 18 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ (ʪʦʪʘʣʘʡʟʝʨʦʚ). 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ: 1 

ï ʆʙ̡ʝʤ ʈʋ + (ʪʳʩ ʤ3); 2 ï ʆʙʲʝʤ ʈʋ - (ʪʳʩ ʤ3); 3 ï ʆʙʲʝʤ ʉʊ + (ʪʳʩ ʩʪ ʤ3); 4 ï ʆʙʲʝʤ ʉʊ - (ʪʳʩ 

ʩʪ ʤ3); 5 ï ʄʘʩʩʘ + (ʪ); 6 ï ʄʘʩʩʘ - (ʪ). ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤ-ʩʫʤʤʘʪʦʨʘʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɼ çɼʝʨʝʚʦ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘè. 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.5.1 ʅʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʢʝ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʰʠʬʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦ ʇʈ 50.2.107ï09. 

1.5.2 ʅʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʀʊ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 
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- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʜʘʥʥʳʝ P ʠ L. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʝ ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ ʆʊʂ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʨʠʝʤʢʫ 

(ʧʘʩʧʦʨʪ). 

1.5.3 ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʭ -  ɽʭ 1Ex db IIʉ T6éʊ2 Gb X ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʣʦʢʝ -  ɽʭ   1Ex db IIʉ ʊ6 Gb ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 (IEC 

60079-0:2011). 

1.5.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 14192, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: "ʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ"; 

"ɺʝʨʭ"; "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠ". 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʇʆ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʟʘʤʝʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕɺɹ ʠ ʪʜ, ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ. ʇʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: 

çʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧè. ɼʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʣʦʤʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʘʤʠ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ. ʇʨʠ ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʤʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.6.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʆʊʂ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ. 
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-2014, ʩʫʭʠʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʘʢʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʬʘʟʝ ʠ ʚʦ ʬʣʶʠʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʘʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ, ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʳʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

2.1.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55Áʉ ʜʦ 260Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ) ʦʪ 0,087 ʜʦ 1,6 ʠʣʠ ʜʦ 24 ʄʇʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ/ʩ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ 

ʛʘʟʘ ʫʢʘʟʘʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ) 

2.1.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50Áʉ ʜʦ 60 Áʉ 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 100% ʧʨʠ 30Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ 

ʚʣʘʛʠ  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 400 ɸ/ʤ 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 55 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 0,35 ʤʤ (ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ N2 ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 52931ï2008) 

2.1.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ (+10/ï15%) 50Ñ2 ɻʮ 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 18 ʜʦ 36 ɺ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʳʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʢʝʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʣʦʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɹʣʦʢ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

 

2.1.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ "ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ" 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ (ʨʘʙʦʯʝʡ) ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Üʉ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Üʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚ ɽʭ-

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ  

-50é+60 +70 T6 

-50é+60 +80 T5 

-50é+60 +120 T4 

-50é+60 +180 ʊ3 

-50é+60 +260 ʊ2 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʀʊ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʘʨʦʚ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʟʘʤʝʥʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕɺɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʄʦʥʪʘʞ ʕɺɹ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ.  

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʕɺɹ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʩ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ Ex d IIʉ. 

ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ ʧʦ ʊʈ ʊʉ 

012/2011. 

2.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.2.1 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧpʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜ çʛʦʨʷʯʝʡè ʚʨʝʟʢʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ çʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦè ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 ʄʇʘ (ʠ). ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,6 ʄʇʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʰʧʠʣʴʢʠ ʄ16 (ʜʣʠʥʘ ʰʧʠʣʴʢʠ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ 
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çʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳè ʧʣʶʩ 20%) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2ʭ ʰʪʫʢ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʭʫʞʝ ʩʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʛʘʡʢʠ ʄ16 (ʚʳʩʦʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 36 ʤʤ) ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʭʫʞʝ ʩʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ. ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʙʦʣʝʝ 

1,6 ʄʇʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʜʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ɿɸʇʈɽʑɽʅʆ.  

2.2.2 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

1) ɻʆʉʊ IEC 60079-17-2013. ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʏʘʩʪʴ 17. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ  

2) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ "ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ". ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ, ʧʨʠʢʘʟ ʦʪ 11 ʤʘʨʪʘ 2013 ʛʦʜʘ ˉ 96. 

3) ʆʅʊʇ 51-1-85. ʆʙʱʝʩʦʶʟʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ. ʏʘʩʪʴ I. ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ. 

4) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ". ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ, ʧʨʠʢʘʟ ʦʪ 12 ʤʘʨʪʘ 2013 ʛʦʜʘ ˉ 101. 

5) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ". ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ, ʧʨʠʢʘʟ ʦʪ 25 ʤʘʨʪʘ 2014 ʛʦʜʘ ˉ 116. 

2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: 

- ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ; 

- ɺr ʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ / 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ / ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʟʦʪʘ; 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 

- ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

2.4 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ  

2.4.1 ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʳʥʴʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʠʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʝʩʴ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʤ ʣʠʩʪʝ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
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ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ. ɽʩʣʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

2.5 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

2.5.1 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʊ ʠ ʕɺɹ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʕɺɹ ʠ ʀʊ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ. 

2.5.2 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʣʠʪʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʂʦʨʧʫʩ ʕɺɹ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠʤʝʝʪ 8 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ NPT Ĳ.  ʂʦʨʧʫʩ ʕɺɹ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ 7 ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ NPT 

Ĳ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʝʛʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʕɺɹ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʟʘʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʥʦʝ. 

2.5.3 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʣʶʙʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ/ʠʣʠ 

ʘʟʦʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʳʪʴ ʷʤʫ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʫʙʳ. 

2.5.4 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 

- ɼʣʷ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢʦʣʝʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ 5 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚʥʠʟ 

ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 

- ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʟʘʚʠʭʨʠʪʝʣʠ ʠ ʪʧ) ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ 10 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʦʪ 
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ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ (10 ʠ 5 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ). 

- ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʠ ʪʧ) 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʧʶʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʫʡʪʝ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʧʦʪʦʢʫ. 

- ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʧʶʨʦʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚr ʰʝ ʠʣʠ 

ʥʠʞʝ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʢʘʢ ʢʣʘʧʘʥʳ, ʬʣʘʥʮʳ, ʚʳʩʪʫʧʳ, ʢʦʣʝʥʘ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠ ʪʧ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʝʩʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

- ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʣʠ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʜʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɽʩʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʨʫʙʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʪʨʫʙʳ, ʪʦ ʩʤʝʩʪʠʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʘ 10Á ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʤʝʨʪʚʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʕʪʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ çʥʘ 12 ʠ 6 ʯʘʩʦʚè ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʫ ʝʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ. 

2.5.5 ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ / 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 330 ʤ ʜʣʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ, 

ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʢʦʨʦʪʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

BNC-ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʘʩʥʳʭ BNC-ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɿʀʇ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ʋʢʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ çʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚè 

(ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʠʢʫ ʕɺɹ) ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

2.5.6 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʠʭ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 0,1 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʳ ʦʪ ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠ ʥʝ ʜʘʣʴʰʝ 5 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʦʪ ʥʠʭ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 5 ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʦʪ 

ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʝ ʜʘʣʴʰʝ 20 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʦʪ ʥʠʭ 
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2.5.7 ʂʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʦʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʣʶʙʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ RG62 a/u, ʠ ʢʘʞʜʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ (ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ Ñ5%). 

2.5.8 ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʚʚʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʪʠʧʦʚʦʤʫ çʇʣʘʥʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ (ʐʄʈ ʠ ʇʅʈ)è, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.nppvega.com  

2.6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

2.6.1 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʀʊ) ï ɻ ʪʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 0) ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1) ʠʣʠ 

ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʜ ʧʨʠʚʘʨʢʫ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 2). ʂʘʪʫʰʢʘ (ʠʣʠ ʚʚʘʨʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʝ, ʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

2.6.2 ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʟʥʳʤ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʪʦ 

ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʘʨʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠ ʠʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ çʭʦʣʦʜʥʦʡè (ʀʃʎ 26.51.52.110-006-

14809366-2019 ʜʣʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʀʃʎ 26.51.52.110-008-14809366-2021 ʜʣʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʠʣʠ çʛʦʨʷʯʝʡè (ʀʃʎ 26.51.52.110-005-14809366-2019 ʜʣʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʀʃʎ 26.51.52.110-007-14809366-2021 ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʡ) ʚʨʝʟʢʠ. 

2.6.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈ (ʜʣʠʥʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ) ʠ L (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ çʩʥʦʩʘè) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʋ ʇʆ ʀɿʄɽʈɽʅʀʖ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʁ ʈ ʀ L (ʈʀ 26.51.52.110-002-14809366-2021). 

2.6.4 ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʈ ʠ L ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣʝ (ɸʢʪʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈ ʠ L (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

2.6.5 ʆʙʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ 

ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʋ ʇʆ ʀɿʄɽʈɽʅʀʖ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ɼʀɸʄɽʊʈɸ 

ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ (ʈʀʊ 26.51.52.110-001-14809366-2017).  

2.6.6 ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚ ʇʨʦʪʦʢʦʣʝ (ɸʢʪʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 
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2.6.7 ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʀʊ (ʢʘʪʫʰʢʘ, ʚʚʘʨʥʦʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ), ʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʢʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈ ʠ L ʠ ʘʢʪʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

2.7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

2.7.1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʦʢʦʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧ. 2.5.6 

ʚʳʰʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ. ʕʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʕɺɹ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʕɺɹ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʮʠʝʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʩʝʥʩʦʨʳ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ0,5 %. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

(ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ) ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʋɺɻ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.7.2 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʨʪ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ 1/2ò ʠʣʠ 3/4ò NPT ʣʠʙʦ ʄ20ʭ1,5. ɽʩʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, 

ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʫʜʣʠʥʠʪʴ ʤʫʬʪʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʧʦʨʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

2.8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

2.8.1 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʕɺɹ ʨʘʟʤʝʱʝʥ r ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ 4X, ʧʨʠʛʦʜʥʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʆʪʩʝʯʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ 

ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ 

ɹʦʙʳʰʢʘ 

ʉʪʝʥʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
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ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʝʩ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 5. ʕʢʨʘʥ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʕɺɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʥʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ. 

2.8.2 ʕɺɹ, ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʙʦʙʳʰʢʦʡ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

3/4ò NPT-F ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʄ6 ʧʦ ʫʛʣʘʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʕɺɹ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʥʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ ʈɽ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ 7) 

2.9 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

2.9.1 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

2.9.2 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʢʘʭ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʥʫʪʴ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕɺɹ. ʇʨʦʩʪʦ 

ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʝʤʤʥʳʝ 

ʢʦʣʦʜʢʠ. ʂʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

(ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ) ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʙʳʩʪʨʦʟʘʞʠʤʥʳʤʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʣʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ʤʤ2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤʤ2 (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 2,5 

ʤʤ2). 

2.9.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʕɺɹ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

- ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʚʩʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʆʩʣʘʙʴʪʝ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ; 

- ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ ʜʣʠʥʥʫʶ ʦʪʚʝʨʪʢʫ ʚ ʧʘʟʳ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʩʥʷʪʴ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʠʣʠ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʢʣʶʯʘʡʪʝ ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʕɺɹ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

2.9.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕɺɹ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ 

187 ʜʦ 244 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʣʠ ʦʪ 18 ʜʦ 36 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʅʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʕɺɹ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʰʠʣʴʜʠʢʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɺ ʣʙʁʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʝʨʠʪʴʩʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʪʠʧʦʤ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʇʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʝʛʦ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʨʝʟʘʚ ʬʘʟʥʳʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) ʥʘ 

1 ʩʤ ʢʦʨʦʯʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʦʪ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʤʝʭ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

- ʉʥʠʤʠʪʝ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 0,5 ʩʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ  

- ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʘ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7. 

- ʆʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʩʣʘʙʠʥʫ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʣʠʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʭʦʤʫʪʦʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʙʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

24ɺ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1ɸ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ɺʪ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ ʕɺɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʝʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʩʝʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 20ɺʪ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ çʧʨʦʩʘʜʢʘè ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 18ɺ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʠʪʘʶʱʘʷ 

ʩʝʪʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 18-36ɺ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

20 ɺʪ) ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2ɸ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʠʪʘ ʠ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

2.9.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ: 

- ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʕɺɹ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪ ɹʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

- ʄʝʩʪʥʳʡ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʠʜʫʱʠʡ ʦʪ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʢʘʙʝʣʴ BNC ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ BNC ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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- ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ, ʠʜʫʱʠʡ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʩ BNC ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣ ̫ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. 

- ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 

ʩ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 8. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʜʣʷ 

ʂʘʥʘʣʘ 1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7. 

- ɼʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʰʘʛʠ 1-3, ʯʪʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʢʦʣʦʜʢʠ. 

- ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʢ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʢ ʢʘʙʝʣʷʤ 

ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʧʨʦʩʫ. 

2.9.6 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 4-20 ʤɸ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 

ʚʳʭʦʜ 4-20 ʤɸ. ʇʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʕɺɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʝʱʝ ʜʚʫʤʷ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ 4-20 ʤɸ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʙʳʩʪʨʦʟʘʞʠʤʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʕɺɹ. ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʮʝʧʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 600 ʆʤ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ (ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ 24ɺ). ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ/ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʝ (ʩʤ ʈʠʩ 7). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ON ï ʚʳʭʦʜ ʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

OFF ï ʚʳʭʦʜ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ çʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (Hold Last Value)è ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ ʧ. 2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ). ɹʣʦʢ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) 
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2.9.7 ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

- ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

- ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʙʝ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

2.9.8 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ RS232 ʠ RS485.  

2.9.8.1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʧʦʨʪ 

RS232 ʠ ʦʜʠʥ RS485 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Modbus, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ 

çɺʝʛʘè. 

2.9.8.2 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ RS232 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ ʇʂ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʥʷʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʆʈʉ-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʇʆ VS-12_ARC. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʇʆ VS-12_ARC ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚ ʟʘʢʘʟʥʦʤ ʢʦʜʝ ʛʨʫʧʧʳ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠè ʮʠʬʨʳ 8 (ʚʝʜʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʭʠʚʦʚ). ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɽ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʈʕ. 
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2.9.8.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ 

ʢʘʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ (DTE). 

2.9.8.4 ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʡʪʝʩʴ ʈʠʩʫʥʢʦʤ 7: 

- ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ; 

- ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʕɺɹ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

- ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 

ʠʭ ʩ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʦʡ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ c 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʝʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232 ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (DCE)  

ʠʣʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ (DTE) 

ɺʳʚʦʜ 

 ̄
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

DCE 

DB25 

ɺʳʚʦʜ ˉ 

DCE 

DB9 

ɺʳʚʦʜ ˉ 

DTE 

DB25 

ɺʳʚʦʜ ˉ 

DTE 

DB9 

ɺʳʚʦʜ ˉ 

5 DTR (ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʘʥʥʳʭ) 20 4 20 4 

6 CTS (ʩʠʛʥʘʣ çʛʦʪʦʚ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝè) 4 7 5 8 

7 COM (çʟʝʤʣʷè) 7 5 7 5 

8 RX (ʧʨʠʝʤ) 2 3 3 2 

9 TX (ʧʝʨʝʜʘʯʘ) 3 2 2 3 

 

2.9.8.5 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ RS485 Modbus ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

2.9.8.6 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ RS485 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 7. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

- ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

- ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʝʛʦ ʩ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 

ʢʦʣʦʜʢʦʡ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʕɺɹ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 8. 

- ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ RS485 

ɺʳʚʦʜ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɸ ɼʘʥʥʳʝ + 

ɺ ɼʘʥʥʳʝ ï 

Com ʕʢʨʘʥ 

 

2.9.9 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 4-20 ʤɸ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 4-20 ʤɸ. 

ʇʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʕɺɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʪʨʝʤʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 
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ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ 4-20 ʤɸ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 24ɺ. 

2.9.9.1 ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʋɺɻ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜ r4-20 ʤɸ. ʕɺɹ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʘ 4-20 ʤɸ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ. 

2.9.9.2 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʙʳʩʪʨʦʟʘʞʠʤʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʕɺɹ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʣʠʙʦ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3 ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

 

2.9.10 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ / ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 1 ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ (0-10 ʢɻʮ) ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʥʶ 

ʕɺɹ. ʇʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʕɺɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 5-24ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 24ɺ). 
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2.9.10.1 ɼʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4 ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʠ ʮʝʧʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ / ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

 

2.10 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕɺɹ 

2.10.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʃʠʩʪʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʃʠʩʪʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʕɺɹ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʙʣʦʢʝ çʈ ʠ Lè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ), ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɸʢʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʈ ʠ L ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʩʤ. ʧ. 2.6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ). ʊʘʢ ʞʝ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘ çʉʠʛʥʘʣʳè. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

 

2.10.2 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʠʭ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 
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¶ ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

¶ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

¶ ɼʣʠʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʈ 

¶ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ çʩʥʦʩʘè L 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕɺɹ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʜʠʩʧʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) ʚʘʤ 

ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ çʥʘʞʘʪʠʝʤè ʢʥʦʧʦʢ 

ʆʊʄɽʅɸŸɺɺʆɼŸʆʊʄɽʅɸ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ɼʝʨʝʚʫ ʤʝʥʶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɼʝʨʝʚʦ ʤʝʥʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ. 

2.10.3 ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʕɺɹ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʜʠʩʧʣʝʡ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʱʠʱʝʥ ʧʘʨʦʣʝʤ. ɼʣʠʥʘ ʧʘʨʦʣʷ 4 ʩʠʤʚʦʣʘ, ʩʠʤʚʦʣʳ ï ʮʠʬʨʳ ʦʪ 0 ʜʦ 9. ʇʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ 

ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʦʣʷ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ɼ çɼʝʨʝʚʦ ʤʝʥʶè. 

2.10.4  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʈʀʊ 26.51.52.110-001-14809366-2017 çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ çɺʝʛʘ-

ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘè. ɼʦʢʫʤʝʥʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

2.10.5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʈ ʠ L ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʈʀ 26.51.52.110-002-

14809366-2021. çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ çɺʝʛʘ-ʉʦʥʠʢ ɺʉ-12è. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʈ ʠ Lè. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

2.10.6 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʈ ʠ L ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ɸʢʪ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʥʠʞʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʈ ʠ L ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʢʨʫʛʣʠʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ (ʚ ʤʤ). 

2.10.7 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ɸʢʪ ʦʙ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʢʨʫʛʣʠʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ (ʚ ʤʤ). 

 

2.11 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕɺɹ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʇʆ 

2.11.1 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʇʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʈʠʩʫʥʢʫ 7 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʕɺɹ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦ ʨʘʩʧʠʥʦʚʢʝ ʢʘʙʝʣʷ. ʂʘʙʝʣʴ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʘʜʘʧʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232/USB ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʕɺɹ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥ ʧʘʨʦʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕɺɹ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ (ʩʥʷʪʠʝ ʢʨʳʰʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ, ʧʦʜʘʯʘ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʜ). 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS232/485 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʄʦʭʘ ʩʝʨʠʠ 1150. ʉ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘʤʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ. ʉ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʘʜʘʧʪʝʨʦʚ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʝʝ Ñ5ɺ. 

2.11.2 ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕɺɹ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ Modbus Universal MasterOPC 

Server ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʆʆʆ çʀʥʉɸʊè (https://masteropc.insat.ru/). ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʢʣʶʯ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ USB-ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʨʘʡʚʝʨ 

ʢʣʶʯʘ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ OPC ʩʝʨʚʝʨ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚ ʥʝʛʦ USB ʢʣʶʯ ʠ 

ʧʨʦʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʚ ʠʜʫʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚ. 

2.11.3 ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʥʘ ʇʂ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʇʆ Modbus Universal MasterOPC Server, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʶʯʘ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ-

ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇʆ (https://masteropc.insat.ru/). 

2.11.4 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʆ Modbus Universal MasterOPC Server ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʣʶʙʳʤ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇʆ. 

 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʉʝʨʚʝʨ. ʈʘʟʚʝʨʥʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘʞʘʚ +. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʜʘʣʠʪʝ ʫʟʣʳ 

PN_SIMULATOR ʠ DCONEXAMPLE ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʇʆ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʥʘ ʉʝʨʚʝʨ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʥʶ ʀʤʧʦʨʪ ʫʟʣʘ. 

https://masteropc.insat.ru/
https://masteropc.insat.ru/
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ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʞʠʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪʝ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .sdv ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʀʤʷ ʬʘʡʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʪʘʨʪ ʚ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʨʦʩʠʪ ʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ ɼʘ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ, 

ʪʦ ʫʚʠʜʠʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ GOOD ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ.  
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ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʇʆ ʚʠʜʠʪʝ ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ OUT_OF_SERVICE, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ RS-232 ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʘʰʝʛʦ ʇʂ, ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʇʆ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ ʠ ʚ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ RS-232 ʠ ʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʤʝʥʶ 

ʇʦʨʪʳ (COM ʠ LPT) ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Windows. ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʠʣʠ ʟʘʧʦʤʥʠʪʝ 

ʥʦʤʝʨ COM-ʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʚʘʰʝʤʫ ʘʜʘʧʪʝʨʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232/USB.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʜʠʩʧʣʝʡ). ɺʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ. ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ çʥʘʞʘʪʠʝʤè ʢʥʦʧʦʢ ʆʊʄɽʅɸŸɺɺʆɼŸʆʊʄɽʅɸ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʦʜʤʝʥʶ RS-232 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ çɼʝʨʝʚʦ ʤʝʥʶè. ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ RS-232 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʜʨʝʩ: 1; 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ: 19200; ʏʝʪʥʦʩʪʴ: ʅʝʪ; ʉʪʦʧ ʙʠʪʳ: 1 ʙʠʪ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʌʘʡʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʌʘʡʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .txt, ʠʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʀʤʝʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʦʤʝʨʝ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʛʦ ʥʦʤʝʨ 9) ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʕɺɹ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʢʣʠʢʥʠʪʝ 

ʧʦ ʫʟʣʫ NPP VEGA.  
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ʋʢʘʞʠʪʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠʟ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʪʘʨʪ ʚ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʨʦʩʠʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʥʘʞʤʠʪʝ ɼʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʠʥʦʚʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʇʂ, ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʚ ʕɺɹ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʇʆ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ 

9600 ʠʣʠ 57200 ʠ ʪʧ. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʆʆʆ ʅʇʇ çɺʝʛʘè ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

2.11.5 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ-

ʧʦʥʷʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ/ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʠʞʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 
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4 ʧʨʠʤʝʨʘ: ʧʝʨʚʳʡ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ P (ʩ 220 ʥʘ 315 ʤʤ), L (ʩ 31 ʥʘ 190 ʤʤ), ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʩ 81 ʥʘ 219 ʤʤ) ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʩ 0 ʥʘ 8 ʤʤ) ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ; ʚʪʦʨʦʡ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 0-2000 ʩʪ ʤ3/ʯ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʂʅ1 ʠ ʂʅ2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 4-20 ʤɸ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 1500-8500 ʤ3/ʯ ʧʦ 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 4-20 ʤɸ; ʪʨʝʪʠʡ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 0-10000 ʤ3/ʯ ʧʦ 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ 0-2500 ɻʮ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 0-8500 ʢʛ/ʯ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ 0-5000 ɻʮ; 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʰʢʘʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ 

ɼɼ: 4 ʤɸ ï 0 ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘ), 20 ʤɸ ï 6 ʢʛʩ/ʩʤ2. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʇʆ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʪʘʚʢʘʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʇʆ ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʢʇʘ (ʘ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʰʢʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

4-20 ʤɸ ʦʪ ɼɼ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘ). ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʇʆ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʈʋ ʤ3/ʯ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʉʊ ʩʪ ʤ3/ʯ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʛ/ʯ 

ʆʙʲʝʤ ʈʋ ʪʳʩ ʤ3 

ʆʙʲʝʤ ʉʊ ʪʳʩ ʩʪ ʤ3 

ʄʘʩʩʘ ʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʈ ʤʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ L ʤʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨ-ʜʘ ʤʤ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨ-ʜʘ ʤʤ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʛ/ʤ3 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʢʇʘ (ʘ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʘʜ ʉ 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʤɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɺ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ɻʮ 

 

2.11.5.1 ʇʨʠʤʝʨ 1: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ P (ʩ 220 ʥʘ 315 ʤʤ), L (ʩ 31 ʥʘ 190 ʤʤ), ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

(ʩ 81 ʥʘ 219 ʤʤ) ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʩ 0 ʥʘ 8 ʤʤ) ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʉʝʨʚʝʨŸNPP VEGAŸʍʍʍʍŸʂʅ1ŸʅʘʩʪʨʦʡʢʠŸʆʙʱʠʝ 
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ʃʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʜʚʘʞʜʳ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈè ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʷʚʠʪʩʷ 

ʬʦʨʤʘ çɺʚʦʜ ʯʠʩʣʘè. ɺʚʝʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (315) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʤʤ), 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʩʪʨʦʢʝ, ʥʘʞʘʪʴ ɼʘ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (L, ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ). 




